
Prof. Amador Martin-Pizarro Albert-Ludwigs-Universität Freiburg
Übungen: Michael Lösch Sommersemester 2021

Lineare Algebra II
Blatt 5

Abgabe: 07.06.2021, 10 Uhr
Gruppennummer angeben!

Aufgabe 1 (8 Punkte).
Wir betrachten die folgende reelle Matrix.

A =


−1 0 0 −1 −1
0 −1 2 0 −3
0 −2 −2 −3 0
1 1 2 3 0
0 −1 −2 −2 1


(a) Berechne das charakteristische Polynom von A.

(b) Zeige, dass A nilpotent ist und gib den Nilpotenzindex an.

(c) Bestimme eine adaptierte Basis von R5 bezüglich des von A induzierten Endomorphismus FA

und gib die entsprechende Darstellungsmatrix an.

Aufgabe 2 (8 Punkte).
Sei A die folgende (6× 6)-Matrix über R:

A =



1 0 0 0 0 0
0 0 0 0 −1 1
−1 −1 1 1 −1 1
0 0 0 1 0 0
0 1 0 0 2 0
0 0 0 0 0 1


(a) Berechne das charakteristische Polynom χA(T ) und seine Nullstellen.

(b) Bestimme die geometrischen Vielfachheiten der Eigenwerte von A.

(c) Bestimme die Haupträume von A.

(d) Gib eine Jordansche Normalform für A an.

Aufgabe 3 (4 Punkte).
Im R-Vektorraum V = R[T ]≤2 aller reellen Polynome vom Grad höchstens 2 betrachte die

lineare Abbildung
ϕ : V → R

P (T ) 7→ 2P (1)−
∫ 1
0 P (T )

(a) Zeige, dass die Familie B = {1∗, (1 + T )∗, (1 + T + T 2)∗} eine Basis des Dualraumes V ∗ bildet.

(b) Bestimme die Koordinaten der Abbildung ϕ bezüglich der obigen Basis B.

Die Übungsblätter können zu zweit eingereicht werden. Abgabe in ILIAS als eine
einzige PDF-Datei einreichen.


